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چکيده 
فرايندهای تکميلی نقــش مهمی را در صنايع 
نســاجی از نقطــه نظــر اقتصــادی و ايجــاد 
خصوصيات مطلــوب ايفا می کننــد. در چند 
ماهه ی اخير و با افزايش آگاهی مردم نســبت 
به مسايل بهداشتی و سلامتی توجه ويژه ای به 

تکميل های ضدميکروبی شده است. 
اليــاف طبيعی نســبت بــه اليــاف مصنوعی 
حساســيت بيشتری نسبت به باکتری ها دارند، 
علت آن طبيعت متخلخل و آبدوست آن هاست 
که شــرايط مساعدی را برای رشد سريع ميکرو 
ارگانيــزم ها فراهم می کند. علاوه بر آن تماس 
مســتقيم با بدن انســان گرما، رطوبت و مواد 
مغذی را فراهم می کند کــه بهترين محيط و 
شرايط برای رشــد ميکرو ارگانيزم هاست. اين 
ميکــرو ارگانيــزم ها باعث بروز مشــکلاتی در 
منســوجات می شوند از جمله رنگ بری، ايجاد 

تحقيقاتــی پيرامون توســعه ی به 
ميکروبی  ضــد  عوامل  کارگيــری 
استخراج شده از گياه بر روی پارچه 
ی 100% پنبه ای انجام شده است. برای 
استخراج عوامل ضد ميکروبی از برگ 
های گياه آلوئــه ورا در غلضت های 
2، 4 و 6% استفاده شد. برای بررسی 
فعاليت ضدميکروبی در برابر باکتری 
های گرم مثبت )اســتافيلوکوکوس 
آرئوس( و گرم منفی)کلبسيا پنومونيا( 
یک سری آناليزهای کيفی انجام شد. 
نتایج نشان داد که پارچه ی پنبه ای 
عمل شده در غلظت 6% رشد باکتری 
گرم مثبت استافيلوکوکوس آرئوس و 

گرم منفی کلبسيا پنومونيا را تا %90 
قبل از شستشو و 58/5% پس از 4 بار 
شستشو کاهش می دهد. برای درک 
تاثير آن  بيشتر عوامل ضدميکروبی 
بر روی سایر پارامترها نظير شاخص 
ســفيدی و جذب مورد مطالعه قرار 
گرفت. مقدار شاخص سفيدی CIE و 
جذب پارچه توسط اسپکتروفتومتر و 
با به کارگيری نرم افزار کامپيوتری و 

حلقه گلدوزی مناسب تعيين شد.
در تحقيق حاضر نتایج مثبتی در رابطه 
با فعاليت و ثبات عوامل ضدميکروبی 
حاصل از برگ های آلوئه ورا به دست 

آمده است.

ترجمه: مهندس آزاده موحد

مقدمه

استخراج، تثبیت و به کارگیری
 عوامل ضد میكروبی از 
گیاه آلوئه ورا

شیمی 
نساجی 
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لکه و آسيب به الياف، بوی بد و احساس ليزی. 
عوامل ضدميکروبی از رشــد ميکروارگانيزم ها 
جلوگيــری می کنند و مانع از بروز اثرات منفی 
آن نظيــر بو، لک و تخريب می شــوند. امروزه 
ترجيح داده می شــود که به جای تکميل های 
ضدميکروبــی منســوجات از مواد شــيميايی 
دوســتدار محيط زيست در فرايندهای نساجی 

استفاده شود.
آلوئه ورا يک گياه طبيعی اســت که دارای اثر 
ضــد ميکروبــی در برابر بســياری از ميکروب 
هاســت و مانع از رشد استافيلوکوکوس آرئوس 

و کلبسيا پنومونيا می شود.
در اين تحقيق با اســتفاده از گياه آلوئه ورا يک 
تکميل دوستدار محيط زيست بر روی پارچه ی 
پنبه ای انجام می شــود و فعاليت ضدميکروبی 

نمونه های عمل شده بررسی می گردد.

داده های تجربی 
مواد اوليه

پارچه:
خصوصيات پارچه ی 100% پنبه ای سفيدگری 
شده که در اين تحقيق مورد استفاده قرارگرفته 

در جدول 1 ارائه شده است.
آب:

آب مصرفی در فرايندهای سفيدگری و شستشو 
دارای ويژگی های ارائه شــده در جدول 2 می 

باشد.
ســختی کل نيــز بر اســاس کربنات کلســيم 
 ،ph محاسبه شده اســت. مقدار مناسب برای
ســختی کل و مجمــوع جامــدات محلول در 
آب)TDS(1 برای تمام فرايندهای نســاجی به 

ترتيب ppm ، 6/5-7/5 150-65 می باشد.

تجهيزات و روش ها
aتکميل ضدميکروبی درون دستگاه آزمايشگاهی 
مادون قرمز SDL به هم زدن و برنامه ی حرارت 

دهی خودکار انجام می شود.
aاز يک ph ســنج ديجيتال با الکترود شيشه 

ای استفاده می شود.
aبرای تبخير عصــاره ی متانولی آلوئه ورا از 
 BUCHI Rota Vapor R-114 دســتگاه 

استفاده می شود.
aبرای تعيين شــاخص سفيدی CIE نمونه ی 
عمل شــده بــا عصــاره ی آلوئــه ورا از روش 

)AATCC )110-1995  استفاده می شود. 

 Datacolor شاخص ســفيدی توســط يک
تنظيمــات  بــا   Spectraflash SF 600X
منبع نورانی D-65، فضای ديد وسيع، مشاهده 
کننــده ی اســتاندارد)100 مشــاهده کننده( 
اندازه گيری شــده است. هر نمونه دو بار تا شد 
تا يک نمونه ی کدر 4لا حاصل شــود، ســپس 
سفيدی نمونه 4 بار و در سطوح مختلف اندازه 

گيری و مقدار ميانگين ثبت شد.
 AATCC )79-1986( جذب به روش استانداردa
تعيين شــد. جذب يکی از چندين عواملی است 
که مناســب بودن پارچه را بــرای يک کاربرد 
خــاص تعيين می کند. خيس شــدن يا جذب 
منســوجات يا پارچه با ايــن روش قابل اندازه 

گيری است.
ی  اوليــه  مــواد  ضدميکروبــی  aفعاليــت 
 Parallel Streak روش  بــا   نســاجی 

)AATCC )100-2004  تعيين شد.
aارگانيزم های مورد اســتفاده در اين تحقيق 
 AATCC آرئوس 6538.  استافيلوکوکوس  نيز 
 AATCC No.4352 و کلبســياپنومونيا No

می باشد.

 مواد شيميایی
aعامل ترکننــده AV WET OPTRA)غير 
 AVM Chemical توليــد کمپانــی  يونی( 

Industries
aســديم بنزوئات و ســديم کربنــات توليد 

کمپانی مرک آلمان
 AVM اســتيک اســيد توليــد کمپانــیa

Chemical Industries
چينــی  کمپانــی  توليــد  aمتانــول 

Shijazhuang Arier Chemical
aصابون اســتاندارد توليد کمپانی انگليســی 

James H Heal

آماده سازی عصاره آلوئه ورا 
ابتــدا برگ های کاملا باز شــده ی آلوئه ورا را 
انتخاب می کنيم و با آب شستشــو می دهيم. 
 زمانی کــه يک بــرگ آلوئــه ورا از گياه جدا 
می شود بايد ماده ی ژله مانند داخلی را بدون 
آن که به شــيره ی زرد رنگ)لاتکس( برخورد 
کند جدا کرد. ژل جدا شــده از برگ ها در يک 
ظرف تميز جمع آوری می شود. برای استخراج 
بهتر عامل ضدميکروبی از آلوئه ورا، ژل در آون 
75oc به مدت حدود 2 روز خشــک می شود و 

سپس به پودر تبديل می گردد.
Mg 200 از پودر آســياب شده به مدت 3-6 
روز در تاريکی و در دماهای 20، 30 و 40oc در 
متانول خيسانده می شود )1:2(. هر روز ميزان 
فعاليت ضدميکروبی و دما بررســی می شــود. 
مشــاهده شــد که در 3 روز اول ميزان فعاليت 
ضدميکروبــی پايين بود، بيشــترين فعاليت در 
روز پنجم و در دمای 30oc  حاصل شد. پس از 
گذشــت 5 روز ميزان فعاليت کاهش پيدا کرد. 
هنگامی که فرايند غوطه وری در نور روز انجام 
گرفــت از ميزان فعاليت ضدميکروبی کاســته 
شد. برای حفظ خاصيت ضدميکروبی عصاره ی 
اســتخراج شده به مدت 6 ماه از 0/2% بنزوئات 
ســديم در دمــای 25oc در محفظه ای تاريک 
و غير قابل نفوذ به وســيله ی هوا استفاده می 
شــود. پس از 5 روز عصاره توسط فيلتراسيون 

جدا، خشک و سپس پودر و انبار می شود.

کاربرد عصاره ی متانولی آلوئه ورا  
عامــل ضدميکروبی را می تــوان به روش های 
رمق کشی، پد-خشک-پخت و پوشش دهی بر 
روی پارچــه ی پنبه ای بــه کار گرفت. در اين 
تحقيق از روش رمق کشی استفاده می شود که 
ساده و متداول است. ميزان مواد مورد استفاده 
در اين روش در جدول 3 نشان داده شده است.

پایداری فعاليت ضدميکروبی عصاره آلوئه 
ورا در برابر شستشو

نمونه های عمل شــده با آلوئه ورا با 2% صابون 
استاندارد و 1% ســديم کربنات )بر اساس وزن 
کالا( در دمای 60oc و به مدت 10 دقيقه مورد 
شستشــو قرار گرفتند و پس از آن با آب سرد 

آبکشی و سپس در معرض هوا خشک شدند.
فعاليت هــای ضدميکروبی هر نمونه قبل و بعد 
از دومين و چهارمين شستشو مورد بررسی قرار 

گرفت.

بحث و نتایج
هدف از تحقيق حاضر ارائه ی يک روش طبيعی 
و دوســتدار محيط زيســت برای ايجاد فعاليت 
ضدميکروبی با اســتفاده از عصاره ی گياه آلوئه 
ورا برای اســتفاده بر روی پارچه های پنبه ای 
اســت. عصاره ی ايــن گياه بــر روی پارچه ی 
پنبــه ای به کار گرفته شــد و ســپس فعاليت 
ضدميکروبــی پارچه قبل و بعد از شستشــو به 
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جدول1-خصوصيات پارچه ی 100% پنبه ای سفيدگری شده

نمره نخ وزنبافتپارچه
تار)تکس(

نمره نخ 
پود)تکس(

شاخص سفيدی 
)CIE)WI)جذب)ثانيه

100% پنبه ای 
170454080/51/0سادهسفيدگری شده 

جدول2-کيفيت آب

PH سختی
)ppm(کل

مجموع جامدات حل 
)ppm(نشده

7/645/0142

جدول3-ميزان مواد مورد استفاده در عصاره 
متانولی آلوئه ورا

عصاره
OWF(%6 ،%4 ،%2*( آلوئه ورا

عامل
OWF(%1/5*( تر کننده

PH5/5

80oCدمای عمليات

Min60زمان عمليات 

پنبه 100% سفيدگری پارچه 
شده

نسبت حجم
15:01 حمام به کالا

* بر اساس وزن پارچه

جدول4-خصوصيات پارچه ی عمل شده با عصاره ی متانولی آلوئه ورا

درصد عصاره 
آلوئه ورا

تعداد دفعات 
شستشو

کاهش رشد باکتریایی 
)%(*Kp و *Sa

شاخص سفيدی 
)CIE)WI

جذب
)ثانيه(

205066/011/8

407859/592/3

609052/373/0

2247/572/651/4

4273/868/531/9

6286/262/762/4

240/076/581/0

4439/071/501/2

6458/560/151/5
Sa*:استافيلوکوکوس آرئوس

Kp*:کلبسيا پنومونيا

شد.  بررســی   AATCC )100-2004( روش 
برای کسب اطلاعات بيشتر راجع به نمونه های 
عمل شده ساير پارامترها نظير شاخص سفيدی 
و جذب نيــز مورد مطالعه قــرار گرفت که در 

جدول 4 تمام يافته ها ارائه شده است.
می توان مشاهده کرد که با به کارگيری عصاره 
ی گيــاه آلوئــه ورادر غلظت هــای 2، 4 و %6 
مثبت)استافيلوکوکوس  گرم  های  باکتری  رشد 
آرئــوس( و گــرم منفی)کلبســيا پنومونيا( به 
ترتيــب 50، 78 و 90% کاهش مــی يابد. اين 
نتايج نشــان دهنده ی عملکرد عالی عصاره ی 

آلوئه ورادر غلظت 6% می باشد.
با بررســی شــاخص ســفيدی و ميزان جذب 
نمونه های عمل شده مشاهده شد که در غلظت 
های 2، 4 و 6% شاخص سفيدی حدود18، 26 
و 35% نسبت به نمونه های عمل نشده کاهش 
پيــدا کرد. جــذب نمونه ها نيــز از 1 ثانيه به 
ترتيب به 1/8، 2/3 و 3 ثانيه  رســيد. می توان 
نمودارهای مربوطه را در شکل 1 مشاهده کرد.

از ســوی ديگر بررســی فعاليــت ضدميکروبی 

عصاره ی آلوئــه ورا در غلظت های 2، 4 و %6 
پس از بار دوم شستشــو نشــان داد که رشــد 
باکتريايی اســتافيلوکوکوس آرئوس و کلبســيا 
پنومونيــا بــه ترتيــب 47/5، 73/8 و %86/2 
کاهش پيدا کرد. شــاخص سفيدی CIE نمونه 
های عمل شــده حدود 10، 15 و 20% افزايش 
يافت و همچنين جذب آن ها نيز از 1/8 به 1/4 
ثانيه، از 2/3 بــه 1/9 ثانيه و از 3 به 2/4 ثانيه 
بهبــود پيدا کرد. در شــکل 4، 5 و 6 می توان 

نمودارهای مربوطه را مشاهده کرد.
زمانــی که عملکرد عصــاره ی آلوئه ورا پس از 
چهارمين شستشــو و در همان غلظت های 2، 
4 و 6% مورد بررســی قرار گرفت مشاهده شد 
که رشد باکتريايی اســتافيلوکوکوس آرئوس و 
کلبســيا پنومونيا به ترتيــب 0، 39 و %58/5 
بود. شاخص سفيدی نيز حدود 16، 20 و %15 
بهبود پيدا کرد. جذب نمونه های عمل شــده 
هــم از 1/4 به 1 ثانيه، از 1/9 به 1/2 ثانيه و از 
2/4 به 1/5 ثانيه رسيد که می توان نمودارهای 
مربوطه را در شکل های 7، 8 و 9 مشاهده کرد.

نتيجه گيری
در ايــن تحقيق فعاليت ضــد ميکروبی عصاره ی 
حاصل از برگ هــای آلوئه ورا و قابليت جايگزينی 
تجاری آن به جای عوامل ضد ميکروبی مصنوعی 
بر روی پارچه ی پنبه ای مورد بررسی قرار گرفت. 
رشد ميکروبی باکتری های استافيلوکوکوس آرئوس 
و کلبسيا پنومونيا در پارچه ی پنبه ای عمل شده 
با عصــاره ی آلوئه ورا در غلظت هــای 6، 4 و %2 
قبل از شستشــو 90، 78 و 50% و پــس از 4 بار 
شستشو 58/5، 39 و 0% کاهش می يابد. اين نشان 
می دهد که پارچه ای که مستقيما با عصاره ی آلوئه 
ورا عمل شده باشد دارای ثبات شستشويی نيست 
و اين روش زمانی مناسب است که پارچه به عنوان 
يک بار مصرف مورد اســتفاده قرار بگيرد. می توان 
با اســتفاده از سديم بنزوئات اثر ضد ميکروبی را به 
مدت 6ماه بر روی پارچه حفظ کرد. نتايج حاصل از 
مشاهدات در اين تحقيق نشان می دهد که می توان 
از عصاره ی آلوئه ورا که از گياهان ارزان و يا زائد به 
دست می ايد در تکميل ضدميکروبی پارچه های 

پنبه ای در مقياس تجاری استفاده کرد.   
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شکل3-جذب در غلظت های مختلف آلوئه ورا آلوئه ورا قبل از 
شستشو

شکل4-کاهش رشد باکتريايی در غلظت های مختلف عصاره 
آلوئه ورا پس از دو بار شستشو

شکل5- شاخص سفيدی CIE در غلظت های مختلف عصاره 
آلوئه ورا پس از دو بار شستشو

شکل6-جذب در غلظت های مختلف عصاره آلوئه ورا پس از دو 
بار شستشو

شکل7-کاهش رشد باکتريايی در غلظت های مختلف عصاره 
آلوئه ورا پس از چهار بار شستشو

شکل8-شاخص سفيدی CIE در غلظت های مختلف عصاره 
آلوئه ورا پس از چهار بار شستشو

شکل9-جذب در غلظت های مختلف عصاره آلوئه ورا پس از 
چهار بار شستشو

شکل1-کاهش رشد باکتريايی در غلظت های مختلف آلوئه ورا 
آلوئه ورا قبل از شستشو

شکل2-شاخص سفيدی CIE در غلظت های مختلف آلوئه ورا 
آلوئه ورا قبل از شستشو




